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Przedslowie

Sprawia nam klopot nie to czego nie wiemy,
ale to, o czym wiemy, zZe nie wiemy.
Will Rogers

Ksigzka powstata na kanwie wyktadow z kinetyki bioprocesow, ktore
prowadzitam dla studentdow na kierunku Inzynieria Chemiczna i Inzynieria
Srodowiska Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki
Lodzkiej. Celem bylo napisanie wprowadzenia do stechiometrii i kinetyki
przemian zachodzacych w komorkach drobnoustrojow, umozliwiajacego
czytelnikowi poznanie podstaw iloSciowego opisu przebiegu bioprocesow.

Procesy prowadzone z udzialem drobnoustrojow mozna rozpatrywaé jako
katalizowana reakcj¢ chemiczng, w ktorej katalizatorami sa enzymy, a
no$nikiem katalizatora material komodrkowy. Dlatego tez projektowanie
bioprocesd6w wymaga zrozumienia stechiometrii i kinetyki reakcji.

Aspekty stechiometrii sg szczegodlnie wazne i nie mogg by¢ nigdy pomijane
ze wzgledu na to, iz w praktyce przemystowej wydajnos¢ odgrywa centralng
rolg. Obliczenia stechiometryczne wymagaja wiedzy o mechanizmie i bilansu
sktadnikow kluczowych. Aby w pemli zrozumie¢ mechanizmy przebiegu
procesow prowadzonych z udziatem drobnoustrojow, niezbedne sa badania ich
kinetyki, ktora zajmuje si¢ opisem szybkosci wzrostu komoérek drobnoustrojow
oraz szybko$ci wytwarzania bioproduktéw, w zalezno$ci od warunkéw
przebiegu tych proceséw. W pracy przedstawione zostaty wylacznie zjawiska
kinetyczne obserwowane na poziomie populacji komorkowych, opisujace
ogolne zachowanie si¢ biomasy drobnoustrojéw. Na skutek zlozonosci zjawisk
biologicznych 1 fizycznych dokonuje si¢ uproszczen, jednakze bez utraty
istotnych informacji.

Omawiane zagadnienia podzielitam na dwie glowne czedci: stechiometrie
i kinetyke bioprocesow. Pierwszy rozdziat dotyczy zagadnien ogolnych, zwiazanych
ze strategia modelowania bioprocesow oraz przedstawieniem roli i zadan stojacych
przed inzynieria bioprocesowa i biochemiczna.

W  rozdziale drugim 1 trzecim omowitam zagadnienia dotyczace
stechiometrii bioprocesow. Analize¢ przemian komorkowych w makroskali
poprzedzitam krotkim przypomnieniem stechiometrii reakcji chemicznych
prostych i1 ztozonych, a takze podstawowych poje¢ kinetyki chemiczne;.
Przedstawione zagadnienia zilustrowatam licznymi przyktadami zadan.



Czwarty rozdzial dotyczy kinetyki przemian komérkowych, ktéra uwazana
jest za tajemnicza, z uwagi na matematyczne zawitosci. Ale przeciez zadne inne
narzedzie w nauce nie ma takiej uniwersalnosci i ogdlnej stosowalnosci — gdy
jest prawidlowo zastosowane. Wybdr systemu reakcji, ktory przebiega w
najbardziej wydajny sposob, moze by¢ kluczowy dla ekonomicznego sukcesu
lub fiaska instalacji produkcyjnej. Omowione tu zagadnienia kinetyki wzrostu
drobnoustrojow, zuzywania substratow 1 wytwarzania produktow takze
zilustrowatam licznymi przyktadami zadan.

Autorka bedzie wdzigczna za wszelkie przekazane jej sugestie, wskazowki
1 uwagi krytyczne.
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