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1. WSTEP

Projekt ,Nitki fantazyjne” byt realizowany w latach 2000-2010. W tym
okresie nastepowaty w Europie gwattowne zmiany przemystu wtdkien-
niczego. Poszukiwano rowniez nowoczesnych technologii, ktére bytyby
odpowiedzig na lokalny popyt na tanie i modne wyroby wtékiennicze
z przeznaczeniem na odziez lub wyroby dekoracyjne. Tego rodzaju popyt
nie byt zabezpieczany w catosci przez import z Azji. Ponadto oczekiwania
co do jakosci wyrobéw widkienniczych byly wysokie i nie przektadaty
sie ani na koszty produkcji, ani na dochody sektora widkienniczego.
Paradoks ten przyczynit sie do tworzenia lokalnych mikro i matych firm
wiokienniczych opartych o krétkie serie produkeyjne. Z drugiej strony
moda wyzwalata kolejne potrzeby tanich surowcow o innowacyjnych wia-
Sciwosciach, niekoniecznie uzytkowych. Efekty specjalne na wyrobach
wtokienniczych, tworzacych zréznicowana strukture i tak zwana fakturo-
wos¢, okazaly sie ,szybka Sciezka” w projektowaniu i produkcji tekstylidw.
W tym zakresie szczegdlnego znaczenia nabraly chemiczne technologie
wykonczalnicze, dziewiarskie techniki produkeji wyrobdw odpasowanych,
a w zakresie przedzalnictwa produkcja nitek fantazyjnych.

Nitki fantazyjne nie sg podstawowym materiatem stosowanym do pro-
dukcji ptaskich lub odpasowanych wyrobéw witdkienniczych. Ze wzgledu
na ztozona strukture lub wielobarwna kolorystyke uzywa sie ich jako
dodatkowy element tworzacy fraze powtarzana systematycznie na diugosci
1 szerokosci ptaskiego wyrobu widkienniczego. Przyktady wspdiczesnie
produkowanych przedz fantazyjnych prezentuje rysunek 1.
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Rysunek 1. Przyktad wspdtczesnie produkowanych nitek fantazyjnych

Zrédio: Crochet Crazy, Fancy Yarns — Do You Like Them?, https://gocrochetcrazy.blogspot.
com/2014/02/fancy-yarns-do-you-like-them.html (dostep: 26.05.2024 1.).

Nitki fantazyjne przypominaja bizuterie, ktorej nigdy nie nalezy nad-
uzywac. Uroda nitek fantazyjnych jest tym wieksza, im bardziej delikatng
struktura sie one charakteryzuja. Cienkie nitki fantazyjne z lekko zmienia-
jacymi sie elementami kolorystycznymi zachwycaja uroda. Producenci tego
typu tkanin i dzianin nie podzielaja zachwytu z racji licznych problemoéw
napotykanych w procesie przetwérczym. Im bardziej ztozona i jednocze-
$nie cienka struktura charakteryzuje sie nitka fantazyjna, im bardziej drogi
1 cienki surowiec wykorzystano do jej wytworzenia, tym wymaga wiekszego
naktadu pracy juz na etapie przedzenia czy skrecania. Generuje to réwniez
wWyzsza cene nawoju nitki fantazyjnej. Wykreowanie nitek fantazyjnych
o specyficznym projekcie architektonicznym wymaga duzej cierpliwosci
nie tylko na etapie unikania i eliminowania zrywéw w procesie skrecania.
Zmiany struktury wystepujace na dtugosci nitki fantazyjnej nie tylko pod-
nosza walor dekoracyjny liniowego wyrobu wtdkienniczego, ale rowniez
definiujg wyglad powierzchni zewnetrznej tkaniny i dzianiny. Wptywaja
takze na kreacje rozbudowanych przestrzennie wyrobow odpasowanych,



odziezy oraz wyrobéw dekoracyjnych. Ta zamierzona réznorodnosc struk-
tury, czy tez barwy jest traktowana jako atut wyrobdéw widkienniczych
- w odréznieniu od niezamierzonego efektu nierownomiernosci struktury
definiowanego jako btad. Analizujac btedy powstajace w trakcie procesu
przedzenia, dziania czy tkania, niejednokrotnie mozna dojs¢ sie do wnio-
sku, Ze to, co z punktu widzenia inzyniera jest btedem, z punktu widzenia
artysty nabiera waloréw sztuki wrecz unikatowej. Mowa o takiej sztuce,
ktora trudno bytoby podrobic lub celowo zmultiplikowaé. Innymi stowy,
jesli potrafimy zwielokrotnia¢ efekt zaburzonej rownomiernosci struktury,
to dziatanie to moze prowadzi¢ do wytworzenia dzieta z punktu widze-
nia artystycznego. Mianowicie produktu z zaprojektowanym uprzednio
celem - dekoracyjnym lub tez uzytkowym. Projektanci nitek fantazyjnych,
pracujacy na potrzeby przedzalni, musza sprosta¢ co najmniej dwém
wymaganiom wynikajacym z jednej strony z efektywnosci produkcji
a z drugiej oczekiwaniom konsumenta oraz przetworcy nitek ozdobnych.
Stad wystepuja pewne uogolnienia, ktore sprawdzane i zweryfikowane
metoda préb i btedow pozwalaja na wypracowanie efektywnej metodologii
produkcji nitek fantazyjnych. Koniecznos¢ skutecznego porozumiewa-
nia sie pomiedzy producentami nitek fantazyjnych a ich przetwércami,
zwigzana przede wszystkim z uwspolnieniem réznego typu nazewnictwa
dotyczacego elementow struktury nitek fantazyjnych, doprowadzita do
powstania potocznej klasyfikacji nitek oraz przyporzadkowania im dowol-
nych nazw. Nazwy te identyfikowane sg przede wszystkim z producentem
nitek fantazyjnych i w niewielkim stopniu odwotuja sie do Europejskich Stan-
dardéw. Nalezy nadmienié, ze nitki fantazyjne charakteryzuja sie sezonowa
popularnoscia. Tym samym w okresie jesienno-zimowym kolekcje ubran,
w ktérych zastosowano nitki fantazyjne, sa preferowane przez projektantow.
Popularnosc¢ nitek fantazyjnych podyktowana jest takze wytycznymi mody.
Nawet w bardzo barokowym lub tez gotyckim wydaniu nitki fantazyjne
graja role dekoracyjna z umiarkowana intensywnoscia.

Nitki fantazyjne wykorzystywane sa do projektowania w przemysle
wtdkienniczym nie tylko ze wzgledu na ich wysokie walory wzornicze, ale
rowniez uzytkowe. Tym samym nitki fantazyjne sa bardzo wdziecznym
surowcem dla projektantéw ze wzgledu na ich réznorodng uktadnose,



elastycznosc¢ i podatnos$é w tworzeniu nowych konstrukeji, co stanowi
pole do popisu dla wyobrazni projektantow.

Rysunek 2. Tkanina wykonana splotem ptéciennym z wykorzystaniem
nitki petelkowej jako watek
Zrédio: M. Wéjcik, (2003), Modelowanie faktur i wlasnosci tkanin watkiem,
praca magisterska, Politechnika £ddzka, promotor: J. Masajtis.

Produkcja nitek fantazyjnych o efektach ciagtych nie jest procesem
skomplikowanym. Co wiecej, nitki fantazyjne ze wzgledu na zamierzong
nieréwnomiernos¢ parametrow struktury niejednokrotnie nie wymagaja
procesu termicznego utrwalania skretu w atmosferze pary wodnej. Wiek-
szo$¢ producentéw przedz ozdobnych i nitek fantazyjnie skrecanych stosuje
wysoko wydajne maszyny typu wydrazone wrzeciona. W maszynach tych:
- proces skrecania zachodzi wewnatrz wrzeciona,

- system skrecania jest rozdzielony od systemu odbierania gotowej
nitki na nawoje cylindryczne,



- postprocesing skrecania przewigzujacego zunifikowano z zasadni-
czym procesem skrecania nitki fantazyjnej.

Zgtaszana przez producentéw maszyn wydajnosc z pojedynczego wydra-
zonego wrzeciona wynosi nawet ponad 100 m/min. Wydawatoby sie, ze
produkcja nitek fantazyjnych jest przedsiewzieciem bardzo dochodowym
- szczegblnie we Wioszech i Turcji. Jednak z drugiej strony im bardziej
wyrafinowany konstrukeyjnie jest liniowy pétprodukt widkienniczy, tym
wieksze problemy generuje on w procesie tkania lub dziania.

Zroznicowana geneza problemow zwiagzanych z produkcja i proce-
sem przetwarzania nitek fantazyjnych zrodzita potrzebe podsumowania
wynikéw dotychczasowych badan nad wiasciwosciami nitek skrecanych
wielokrotnie, charakteryzujacych sie rozbudowana struktura zewnetrzna.

W niniejszej monografii skonfrontowano dwa poglady. Z jednej
strony powszechnie uznawana idee charakteryzujaca nitki fantazyjne
jako trudny i drogi materiat wtékienniczy generujacy liczne problemy
produkcyjne i postprodukcyjne, a z drugiej strony poglad doceniajacy
wysokie walory dekoracyjne nitek fantazyjnych. Nastepnie opracowano
modele statystyczne opisujace wtasciwosci nitek fantazyjnie skrecanych.
Ich interpretacje skonfrontowano z metodologia projektowania stosowang
we wzornictwie dla osiagniecia celéw charakterystycznych dla lekkich
form przemystowych. Przedstawione w monografii analizy i konkluzje
maja na celu uporzadkowanie wiedzy w zakresie projektowania, produkcji

1 przetwarzania skrecanych nitek fantazyjnych.

Identyfikujac szeroki zakres problemoéw zwiazanych z nitkami fantazyj-
nymi, autorka pragnie zdjac¢ odium tajemniczosci, jakim sa owiane nitki
fantazyjne. Tym samym chce stworzy¢ szeroka ptaszczyzne do projek-
towania roznych koncepcji tych nitek i ich zastosowaniach w wyrobach
odziezowych o fantazyjnej strukturze i ozdobnych efektach wzorniczych.
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Rysunek 3. Unikatowa tkanina z wprowadzonym w watku niedoprzedem
Zrédto: M. Wojcik, (2003), Modelowanie faktur i wkasnosci tkanin wqtkiem,
praca magisterska, Politechnika £Eddzka, promotor: J. Masajtis.

Proces swiadomego kreowania nowych struktur nitek ozdobnych
wymaga wiedzy inzynierskiej z zakresu réznych technik przedzenia lub
skrecania. Oprécz tego niezbedna jest wiedza z zakresu wiasciwosci mate-
riatéw witdkienniczych. W przypadku odbiorcéw tekstylnych wyrobdw
gotowych istotny jest przede wszystkim wyglad nitki, a co za tym idzie jej
barwa, potysk, nieréwnomierna struktura czy grubos¢. Natomiast z punktu
widzenia producenta jednym z najbardziej decydujacych argumentow jest
wydajnos¢ produkeji. Ta efektywnos¢ mierzona jest liczba zrywéw nitek
podczas przedzenia, skrecania, dziania czy tez tkania. Mozna przypusz-
czac, ze w automatycznym swiecie maszyn sterowanych komputerowo
postoje produkcyjne, bedace wynikiem likwidowania zrywoéw nitek, juz nie
wystepuja. Mimo to duza zrywnos¢ liniowych wyrobéw widkienniczych
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determinuje jakos¢ produktu. Oczywiscie wskaznikami predysponujacymi
zrywy przedzy jest grupa parametrow opisujacych wiasciwosci mecha-
niczne nitek. Do grupy tej zaliczamy: wytrzymato$¢ na zerwanie, site
zrywajaca 1 wydluzenie do zerwania. Wszystkie te wskazniki sq pochodna
struktury nitki oraz rodzaju surowca wtdkienniczego uzytego do produkcji.
Przez wskazniki opisujace strukture nitki ozdobnej rozumiemy grubos¢,
mase liniowa, wspdtczynnik zmiennosci grubosci, skret, kierunek skretu
nitki pojedynczej, wspdtczynnik zmiennosci skretu nitki pojedynczej oraz
skret wynikowy, a takze liczbe nitek komponentowych. Latwo zauwazy¢,
ze liczba narzedzi, jaka dysponuje inzynier widkiennik i projektant nitek
jest bardzo duza, tym bardziej, jesli wezmiemy pod uwage liczbe mozli-
wych kombinacji 1 potencjalnych korelacji pomiedzy wszystkimi wyzej
wymienionymi parametrami.

Autorka przedstawita szerokie spektrum mozliwosci produkcji przedz
fantazyjnych i nitek ozdobnych, ktére swiadomy projektant powinien
wykorzysta¢ podczas komponowania nowych, jeszcze bardziej ztozo-
nych struktur. Zadanie nie jest tatwe, jesli bierze sie pod uwage bogaty
asortyment surowcow widkienniczych o réznorodnych parametrach chrak-
teryzujacych ich wiasciwosci.

W pracy zaprezentowano modele statystyczne opracowane w oparciu
o bogaty materiat badawczy. Wszystkie modele statystyczne przygotowano
dla pelnego planu doswiadczen i sa one wiarygodne dla restryktywnego
wspdtczynnika wiarygodnosci (0,05) oraz przy wysokiej korelacji zmiennych.
Modele te pozwalaja zrozumied zaleznosci pomiedzy struktura nitek ozdob-
nych a réznymi typami maszyn i charakterystycznymi dla nich nastawami.
Tego rodzaju modele, pomimo ich wysokiej statystycznej wiarygodnosci,
powinny by¢ stosowane jako wskazowka do kierunku zmian, jakie nastapia
w zmiennej wyjsciowej w wyniku zmiany wartosci. Nalezy rowniez wzigc
pod uwage istotnosc¢ tego wptywu (analiza wartosci parametru opisujacego
zmienng wejéciowa).

Niniejsza publikacja przybliza czytelnikowi wtasciwosci nitek ozdobnych
nie tylko w kontekscie matematycznych zaleznosci, ale réwniez definiuje
strategie produkcji w aspekcie réznych mozliwych nastawéw maszyn prze-
dzacych lub skrecajacych. Potrzeba opracowania wynikéw badan w postaci
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zalecen technologicznych wynikata z braku zwartego kompendium na ten
temat. Stosowane w przemysle metody produkcji sa efektem wieloletniej
pracy technologow w przedzalniach. Bez watpienia sg oni najlepszymi
ekspertami w tej dziedzinie ze wzgledu na lata praktyki.

W pracy przedstawiono takze autorski sposéb klasyfikacji nitek wielo-
krotnych w oparciu o modele matematyczne wyprowadzone na podstawie
analizy zjawisk zachodzacych podczas procesu rozciggania do zerwania
nitki wielokrotnej. Scharakteryzowany parametr ksztattu nitki K dobrze
opisuje zmiany strukturalne zachodzace w nitce podczas zwielokrotniania
wartosci naddatku nitki efektowej. Jednoczesnie w pracy przedstawiono
takze inne klasyfikacje przedz ozdobnych i - jak tatwo zauwazy¢ - klasyfika-
cje te w przypadku nitek o efektach punktowych nie sa w pelni miarodajne.
Skutkuje to rozmyciem odpowiedzi, do jakiej grupy nitek ozdobnych nalezy
zaliczy¢ nitke, w ktorej na przykiad ksztatt peczka nie jest mozliwy do
precyzyjnego opisu. Pomimo takich niedoskonatosci praca jasno defi-
niuje granice istotnego podziatu na przedze ozdobne i nitki fantazyjne.
Te pierwsze stanowig wynik procesu przedzenia, a drugie sg efektem
procesu wielokrotnego skrecania ze soba nitek komponentowych. Réwniez
jasny jest podzial na nitki i przedze o efektach ciggtych oraz na nitki i prze-
dze o efektach punktowych. Dopiero schodzac w tej klasyfikacji o grupe
nizej, zaczynaja sie problemy z precyzyjna identyfikacja nitek. Problemy
na tym etapie wynikajg z réznorodnych mozliwosci twérczych projektan-
téw w zakresie struktury, jak i wtasciwosci surowcédw zastosowanych do
produkcji nitek ozdobnych. Z drugiej strony réznorodnos¢ ta jest walorem
identyfikujacym grupe nitek ozdobnych jako pieknych elementéw, poréw-
nywalnych do bizuterii. Elementy te wprowadza sie do struktury ptaskiego
wyrobu widkienniczego nie w nadmiarze, a wrecz przeciwnie - jako nute
lub fraze, ktéra systematycznie (lub tez losowo) zaburza réwnomierng
strukture tkaniny lub dzianiny. W pracy przedstawiono réwniez bogaty
material zdjeciowy definiujacy zastosowanie nitki ozdobnej do produkcji
tkanin lub dzianin dekoracyjnych.
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Scharakteryzowano takze rozne mozliwe sploty tkanin i dzianin, ktére
uwidaczniajg efekt wzorniczy nitki ozdobnej. Oczywiscie oprécz rodzaju
splotu charakterystycznego dla tkanin (np. ptécienny, skosny, attasowy,
sploty kombinowane) lub tez dla dzianin (np. sploty rzadkowe: dwuprawy,
dwulewy, lewoprawy, interlokowy lub tez sploty kolumienkowe) istotna
z punktu widzenia projektanta jest intensywnos¢ wprowadzania nitki
ozdobnej. Wielokrotnie potwierdzana jest stusznosc¢ tezy, ze nitka ozdobna
nie moze by¢ dominujaca w strukturze ptaskiego wyrobu witdkienniczego,
albowiem oprécz efektéw wzorniczych definiuje ona réwniez sztywnosé
tkaniny i jej uktadno$¢. Okazuje sie to kwestig kluczowa podczas kolejnego
procesu projektowania odpasowanych wyrobow odziezowych.

Autorka zywi nadzieje, ze monografia pomoze w zrozumieniu zjawisk
zachodzacych podczas procesu tworzenia réznych nitek ozdobnych, jak
rowniez utatwi projektantom prace nad tworzeniem nowych struktur
tkanin, dzianin i wyrobow odziezowych, w ktérych zastosowano nitki
ozdobne.

Poza $cisle naukowa i merytoryczng skala omawianych zagadnien
celem autorki byto réwniez zwrdcenie uwagi na szerszy kontekst, w jakim
osadzone sg kwestie zdobnictwa wtokien. Chodzi mianowicie o aspekt
estetyczny, czyli uwydatnienie podczas kreowania nowych struktur wté-
kienniczych ich piekna i atrakcyjnosci nie tylko wizualnej. Nie jest bowiem
tajemnica, ze ten wtasnie wymiar produkcji widkienniczej wiaze sie silnie
z oczekiwaniami konsumentéw w zakresie kreowania nowych trendow
mody. Powyzsza problematyka nie zostata wyczerpana i moze stanowié
inspiracje dla kolejnych inzynierow wtokiennictwa, a takze artystéw pla-
stykéw oraz projektantow.

Przedstawione w pracy badania wraz z liczna dokumentacja fotogra-
ficzng powstaty w wyniku pracy wiasnej autorki oraz w toku prowadzonych
przez autorke seminariéw dyplomowych dla studentéw Wydziatu Technologii
Materiatowych i Wzornictwa Tekstyliow Politechniki £odzkiej. Przygoto-
wana w ten sposob monografia jest zatem Swiadectwem zaangazowania oraz
intensywnej i inspirujacej wspotpracy nauczyciela z gronem studentéw.

13





