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PRZEDMOWA

W ksigzce przedstawiono zwiezle stan wiedzy o zeliwie wermikularnym. Jako
materiat odlewniczy 0 duzym potencjale uzytkowym jest on obiektem zaintereso-
wania badaczy i tematem wielu artykutéw naukowych. Wedtug danych zawartych
w bazie Scopus w latach 2001-2011 pod hastem: compacted graphite iron znaj-
dowaly si¢ zaledwie 282 pozycje, natomiast w latach 2012-2022 odnalez¢ mozna
ich byto juz 1255. Tendencja zwyzkowa $wiadczy o dynamicznym wzroScie zain-
teresowania tym niezwykle warto§ciowym i ciekawym z utylitarnego punktu
widzenia materiatem odlewniczym. Jednoczes$nie stop ten znajduje sie¢ w kregu
zainteresowan nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia z zakresu odlew-
nictwa czy nauki o materiatach, a w efekcie zeliwo to staje sie przedmiotem wielu
prac dyplomowych.

Zeliwu wermikularnemu pos$wigcano tez rozdziaty w ksigzkach, w tym
monografiach. Cieszy sie¢ 0no réwniez wcigz wzrastajgcym zainteresowaniem
producentow, spetniajacych wysokie wymagania klientow. Jednak, jak wykazata
przeprowadzona analiza literatury, brak jest opracowania obejmujgcego Szerszy
zakres wiedzy dotyczacej tego rodzaju zeliwa.

Prezentowana publikacja stanowi uzupetnienie wspomnianej luki na rynku
wydawniczym. Celem niniejszego opracowania jest zestawienie istotnych dla
wskazanej problematyki informacji. W zatozeniu monografia stanowi¢ ma obszerne
kompendium wiedzy na temat wspomnianego rodzaju stopu, zawierajac nie tylko
podstawy dotyczace tego zeliwa, ale tez obejmujac wyniki najnowszych badan.
Publikacj¢ przygotowano z mys$la zarowno o naukowcach, jak i inzynierach oraz
studentach zainteresowanych problematyka nowoczesnych stopoéw odlewniczych.



1. WPROWADZENIE

Pierwsze wzmianki o zeliwie z grafitem, znanym obecnie jako wermikularny,
pochodzg z konca lat 40. XX wieku. Jakkolwiek takg posta¢ grafitu otrzymywano
juz w odlewach wytwarzanych w roku 1948, to na wspoélczesnie znang nazwe
trzeba byto czeka¢ kilkanascie nastgpnych lat. Nazwe ,.grafit wermikularny”
zawdziecza sie Robertowi Douglasowi Schellengowi, ktéry jako pierwszy wpro-
wadzil wyrazny podziat pomiedzy postaciami grafitu wermikularnego, kulkowego
i zwartego na podstawie klasyfikacji z poczatku lat 60. XX wieku [1]. Etymologii
nazwy szuka¢ nalezy w jezyku angielskim (ang. vermicular — robaczkowy), badz
tacinskim (tac. vermiculus — robaczek), chociaz w literaturze angielskojezycznej
ten rodzaj grafitu czesto okresla sie mianem compacted — zwarty, a taki rodzaj
zeliwa Compacted Graphite Iron (CGI). Ta posta¢ grafitu, otrzymywana w wyniku
zastosowania zbyt malej ilosci sferoidyzatora lub zaniku efektu sferoidyzacji,
traktowana byla poczatkowo jako posta¢ niepozadana w mikrostrukturze zeliwa
sferoidalnego. Praktyczne zastosowanie dla takiego rodzaju stopu znaleziono
dopiero w potowie lat 50. XX wieku. Byto to efektem interesujacych wiasciwosci
zeliwa wermikularnego, ktore tgczy dobre wiasciwosci wytrzymato$ciowe z odporno-
$cig na zmeczenie cieplne. Poczatek przemyslowego zastosowania tego stopu
datuje si¢ na koniec lat 60. XX wieku, kiedy w Austrii rozpoczeto seryjng produk-
cje czgéci motoryzacyjnych z zeliwa wermikularnego ferrytycznego [2]. Kolejne
lata przynosity sukcesywny rozwoj w produkcji odlewdéw z zeliwa z grafitem
wermikularnym, powigzany z rozwojem zaawansowanych technik kontroli
procesu wytwarzania [3].

Zeliwo wermikularne jest materialem nowoczesnym o wysokim potencjale
utylitarnym, ktéry z powodzeniem stosuje si¢ na szereg odlewoéw elementow
maszyn i urzadzen, szczegolnie pracujacych w warunkach zmeczenia cieplnego
[3-7]. Jego produkcja jest wcigz rozwijana i udoskonalana. Na przyktad
w Szwecji, w Sodertélje, w 2021 roku uruchomiono, zbudowang od podstaw,
odlewni¢ wytwarzajaca odlewy wytacznie z zeliwa wermikularnego dla jednej
z wiodacych firm motoryzacyjnych w Skandynawii.





